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@ Instrukcja do éwiczenia @ @

,.Tranzystor bipolarny — wzmacniacz tranzystorowy

I. Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z tranzystorem bipolarnym, wyznaczenie jego
charakterystyk pradowo-napigciowych: Ic(Ucg) dla réznych pradow bazy, a nastgpnie
zbudowanie i przebadanie wzmacniacza o wspolnym emiterze.

1l. Wymagania
Znajomos$¢ catego materiatu przedstawionego do tej pory na wyktadach i podczas
¢wiczen.
Umiejetno$¢ postugiwania si¢ generatorem, oscyloskopem, zasilaczem i multimetrem.
Znajomos¢ fizycznych podstaw dziatania diod, tranzystorow.
Znajomos$¢ podstaw budowy wzmacniaczy tranzystorowych

I11. Aparatura
Miernik uniwersalny (Brymen 805), generator funkcji, oscyloskop 2 kanatowy (Tektronix
TDS1002) lub 4 kanatowy, zasilacz, akcesoria pomocnicze (kolba lutownicza, kable
laczeniowe, chwytaki pomiarowe, trojniki rozgateziajace).

1V. Wykonanie ¢wiczenia. @
Czes¢ pierwsza

e Zlutowa¢ obwod pomiarowy (schemat obok) z

tranzystorem bipolarnym. Jako napigcie E zasilajace

uktad nalezy zastosowaé sygnal z generatora

Wyjécie funkcji podawany przez jedno z gniazd BNC.

Drugie gniazdo koncentryczne BNC bedzie

Wejscie potaczone z wyjSciem wzmacniacza. Jako napigcie

o o wejsciowe Uwe nalezy zastosowac stale napiecie z
i .
zasilacza podawane na gniazda radiowe.

e Zmontowa¢ uklad pomiarowy.

zasilacz woltomierz
Napigcie E z generatora funkcji

Uwe

powinno by¢ sygnatem liniowo

zmiennym, o napigciach szczytowych i
0V do 5V i czestotliwosci okoto 1000 obwod

Hz. Napiecie to nalezy jednocze$nie Uwy oscyloskop

. . enerator
skierowa¢ do pomiaru w kanale A g normal

ext.

|
1

oscyloskopu. Napigcie wyjsciowe (na O E
]
|

tranzystorze) podajemy na kanat B.

trig.
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e Zmierzy¢ zaleznosci Uwy(E) dla kilku napie¢ Uwe z zasilacza w zakresie od 0 do 7 V.

Napigcie Uwe mierzymy za pomoca woltomierza. Na podstawie otrzymanych wynikéw
U, —0.65v _E-Uy

postugujac si¢ zwiazkami: |, =——, I

R, R Uce=Uwy wyznaczyé

charakterystyki Ic(Ucg) dla roznych pradoéw bazy .

Wykresli¢ rodzing charakterystyk tranzystora. Poczawszy od ,,kolana” obserwowanego dla
niskich napig¢ Ucg (matych wartosci E) charakterystyki nalezy przybliza¢ liniami
prostych.

Znalez¢ optymalny punkt pracy dla wzmacniacza o wspdlnym emiterze, ktory zostanie
wykonany w II cze$ci doswiadczenia. W tym celu wykresie rodziny zmierzonych
charakterystyk wykresli¢ prosta obciazenia dla napigcia zasilania E=8 V 1 rezystancji
obciazenia R = 1.5 kQ. Nastepnie, wyznaczy¢ punkt pracy tranzystora w uktadzie, czyli
optymalny prad polaryzacji bazy Igp odpowiadajacy galezi charakterystyki tranzystora
przecinajacej prosta obciazenia w punkcie Ucg = +4 V. Wykorzystujac zalezno$¢ opisujaca
prad w obwodzie polaryzacji bazy : E = 0.65 V + IggRp, wyznaczy¢ warto$¢ rezystora Rg

(Uwaga: Wartos¢ wyznaczona Rg odpowiada Rg1+Rp; na schemacie ponizej).

Czes¢ druga @

,,PrZerobi¢” obwod na wzmacniacz 0

wspolnym emiterze. Podlaczyé za

pomoca gniazd radiowych zasilanie Re,=1MQ

uktadu napigciem statym z zasilacza.

Hs—-

Wejscie 1 wyjscie ukladu taczymy z

. : R,,=0.2MQ
gniazdami BNC.
C,=45nF
Po zasileniu ukladu napigciem statym o H 1
=+ i ¢ o
E=+8V  zmierzy¢ za pomoca Wejscie
woltomierza  napigcie  kolektora BC 141
o O
tranzystora. Dobra¢ warto$¢ opornika —a

regulowanego Rg;, by wynosito ono 4 V. W ten sposob ustala si¢ optymalny punkt
pracy tranzystora w tym wzmacniaczu.

Poda¢ na wejscie ukladu sygnat sinusoidalny o czgstotliwosci okoto 1000 Hz. Wyznaczy¢
charakterystyke amplitudowa wzmacniacza [Uwy(Uwe)] w calym zakresie amplitud
wejsciowych mierzalnych za pomoca oscyloskopu. (Uwe oraz Uwy oznaczaja tutaj,
odpowiednio, amplitudy zmiennego sygnatu wejéciowego i wyjsciowego). Okresli¢ obszar

amplitud Uwg, dla ktorych wzmacniacz dziata liniowo. Dla tego zakresu wyznaczyé
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wzmocnienie wzmacniacza k, dopasowujac do danych doswiadczalnych prosta typu
Uwy=k- Uwe.

e Wyznaczy¢ charakterystyke czgstotliwoSciowa wzmacniacza, czyli zalezno$¢
wzmocnienia Kk od czestotliwosci  [Uwy/Uwe(f)].  Wyniki  przedstawi¢ na skali
logarytmicznej. Okresli¢ pasmo przenoszenia wzmacniacza. Amplitud¢ sygnalu
wejsciowego nalezy dobiera¢ tak, by w calym zakresie badanych czgstotliwosci (10 Hz -
1 MHz) sygnat byt przetwarzany liniowo - czyli by nie nastgpowato ,,obcinanie” sygnatu
sinusoidalnego. Uwaga na putapke sprz¢zenia AC w oscyloskopie przy pomiarach z mala
czestotliwoscia !!!

o Wylutowa¢ z obwodu wzmacniacza jedna koncowke pary rezystoréw Rpi | Rgz 1 zmierzyé
ich wypadkowa rezystancje. Czy jej warto$¢ zgadza si¢ z rezystancja Rg wyznaczong z

charakterystyk tranzystora ?

o Wykresli¢ i przedyskutowa¢ wyniki. Znalez¢ czgstotliwo$ci graniczne wg: 1 0g. Czy

narastanie charakterystyki czestotliwo$ciowej da si¢ wyjasni¢ oddziatywaniem pewnego

i,

1+j9

wejsciowego filtra gérno przepustowego, czyli opisaé funkcja ?

WY:
Ue

gl
a)gl

Jezeli zatozy¢, ze filtr ten jest utworzony z rezystancji wejSciowej 1 pojemnosci
sprzegajacej Ci, jaka jest warto$¢ rezystancji wejsciowe] wzmacniacza? Czy do zbocza

opadajacego tej charakterystyki mozna dopasowaé charakterystyke pewnego ukladu
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